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4 bolimin birbiri ile olan iliskisi

Bu deney dosyasinda sizleri dort etkileyici konuyla heyecan verici bir
kesif gezisine gotiiriiyoruz: Iklim degisikligi, hafif yapi, kompozit
malzemeler ve manyetizma. Bu konularin her biri arastirma ve
teknolojide 6nemli bir role ve birlikte inceleyecegimiz birbirleriyle 6zel
baglantilara sahiptir.

Iklim degisikligi

Iklim degigikligi hepimizi etkileyen kiresel bir fenomendir.
Sirdirilebilir ve gevre dostu teknolojileri gelistirmenin ne kadar
onemli oldugunu gosteriyor. Bu noktada hafif yapi tam burada devreye
giriyor. Araglar ve makineler, hafif yapi sayesinde daha az enerji veya
hammadde tiiketecek ve boylece gevre igin daha az etkiye sahip olacak
bir sekilde insa edilmesini saglar. Bu da bizi hafif yapida siklikla
kullanilan kompozit malzemelere gotiirlyor. Bu malzemeler sadece
hafif ve giigli olmakla kalmiyor, ayrica geleneksel malzemelere nazaran
daha gevre dostu olacak bir sekilde iiretilebiliyor.

ilk bakista manyetizmanin projemizle gok fazla ortak noktasi yokmus
gibi goriinse de, manyetik trenlerden gevre dostu araglarda kullanilan
elektrik motorlarina kadar birgok modern uygulamada kullanilan kilit bir
teknolojidir.

Bu teknolojiler fosil yakitlara olan bagimliigimizi azaltmamiza ve
boylece hepimiz i¢in daha temiz bir gelecek yaratmamiza yardimci
oluyor.

Bu dort konu bir arada, bilim ve teknolojinin diinyamizi daha iyi ve daha
surdirdlebilir bir yer haline getirmek igin nasil birlikte ¢aligabilecegini
gosteriyor. Bu dosyanin her béliminde, bu énemli konularin ardindaki
bilimi anlamaniza ve deneyimlemenize yardimci olacak heyecan verici
deneyler ve akftiviteler bulacaksiniz.
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Dogal sera etkisi nedir?

Atmosferimiz havadan olugmaktadir. Hava gogunlukla azot (%78) ve
oksijenden (7%21) ve ayrica ozon, metan, su buhari ve karbondioksit gibi

diger gazlardan olusmaktadir. Bu gazlarin her biri gezegenimizdeki

Iklim degisikligi

yasam igin énemlidir. Ornegin oksijen olmadan biz insanlar nefes

alamayiz.

Metan, su buhari ve karbondioksit ayrica sera gazlari olarak da
adlandirilir. Bunlar, glines isinlarinin atmosferden gegmesine izin
veriyor, ancak ayni zamanda i1sinin gezegenimizden ftekrar uzaya geri
yaytlmasini engelliyor. Bu da serada oldugu gibi benzer bir gekilde
diinyanin 1sinmasina neden oluyor. Bunlar, bitkilerin ve canh
organizmalarin var olabilmesi igin gezegenimizi yeterince sicak

tutmaktan sorumludurlar.

(3) Isinin tekrar uzaya geri
gitmesi engellenir.

(1) Giines 1ginlar
atmosfere girer.

(2) Atmosferde sera gazlari
bulunmaktadir.
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Deney 1: Yogurt kavanozunda sera etkisi

Asagidaki deneyle kendi sinifinizda sera etkisini yeniden yaratabilirsin.
Kavanoz bizim atmosferimiz, buz kiipi ise daglardaki donmus karlar.
Kapakla sera gazlarini temsil edebilirsin.

Iklim degisikligi

Malzeme: N N
« 2x temiz 0,5 | yogurt kavanozu 0,5 |

« yogurt kavanozuna uyan bir kapak

* 2 adet ayni bliyiiklikte buz kiipii Joghurt Joghurt

Kilavuz:
1. Her iki yogurt kavanozunu al ve her birine birer buz kiipi koy.
2. Kavanozun birini kapakla kapat ve digerini agik birak, kapatma.

3. Simdi her iki kavanozu da giinese (tercihen sinif odasindaki
pencere pervazina) koy. ONEMLI: Kalorifer radyatériiniin izerine

koymal!
4. Her iki buz kiipiniin erimesini izle.

5. Her iki kiipiin de famamen erimesi icin gereken siireyi tut. Olgiilen

sireleri not eft!
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Deney 1: Yogurt kavanozunda sera etkisi .
=
=

Sonug: ;é:
S

Yogurt kavanozu Zaman [dakika + saniye] Fgc
kapakli H
kapaksiz

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.

Hangi buz kiipli daha hizli eridi?

Bunun nedenini agiklayabilir misin?
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Insanlar, diinyanin sicakhigini nasil etkiliyor?

Bildigin gibi havadaki sera gazlari diinyamizi yeterince sicak futmak igin

hayati 6nem tasiyor.

Iklim degisiKligi

Ancak biz insanlar onlarca yildir 6rnegin araba kullanarak, kigin isitarak

ve ayrica ugaklar, fabrikalar ve enerji santralleri nedeniyle giderek
fazla sera gazi iiretiyoruz. Boylece atmosferde giderek fazla sera gazi
bulunuyor ve diinya her yil biraz daha isiniyor. Sicaklik &lglimleri
bagladiktan beri 2023 yili en sicak yil oldu

Sicakliktaki bu artigin diinyadaki insanlar, hayvanlar ve bitkiler
tzerinde etkileri oluyor. Asiri sicaklar, kuraklik, orman yanginlari,
firtinalar, tirlerin yok olmasi (hayvanlar ve bitkiler sicaga uyum

saglamiyor) ve buzullarin erimesi giderek daha yaygin hale geliyor.

Bu nedenle insanlarin gelecegi ve gevreyi disiinmesi ve karbondioksit

emisyonunu azaltmasi ¢ok anemlidir!

Kaynak: Avusturya iklim durumu 2023 (Klimastatusbericht Osterreich 2023)
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/Klimastatusbericht/KSB_2023/Klimastatu
sbericht_OEs terreich_2023.pdf, 29.04.2025 tarih giincelli



https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/Klimastatusbericht/KSB_2023/Klimastatusbericht_OEs%20terreich_2023.pdf
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/Klimastatusbericht/KSB_2023/Klimastatusbericht_OEs%20terreich_2023.pdf
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L

Deney 2: Sera gazi Karbondioksit

Bu deneyde havada karbondioksit olusturuyoruz ve bunun bir bardak
suyun sicakhgini etkileyip etkilemedigini gozlemliyoruz. Bunu yapmak
igin su bardagi, diinyamizin atmosferini temsil eden ters gevrilmis bir

Iklim degisikligi

cam kdsenin altina yerlestirilir.

Malzeme:

« 2 biiyiik cam kdse (6rn. salata kaseleri)
Suyla dolu 2 bardak

kiiglik bir kap (orn. bir yumurtalik)

« Sirke

Kabartma tozu
* bir termometre

Kilavuz:

1.  Her iki su bardagin sicakligini 6l¢ ve not et.

2. Su bardaklarini ayri ayri ters cevrilmis cam kaselerin altina

yerlestir ve glinesli bir yere koy.

3. Kiglk bir kaba yarim kahve kasigi kabartma tozu koyup lzerine
biraz sirke dok. Kopiirmeye baslayip, karbondioksit olusacak. Simdi
bu kabi hizlica iki cam kdseden birinin altina su bardagin yanina

yerlestir!

4. VYaklasik 15 dakika bekle ve ardindan bir kez daha her iki
bardaktaki su sicakligini olg.
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% Sera etkisi (iklim degisikligi)

Deney 2: Sera gazi Karbondioksit

=)

X

Sonug: 5‘8;
S

Su bardagi Sicakhk [°C] £

. =2
Tlavesiz =

(karbondioksitsiz)

Tlave kabartma tozu ve
sirkeden olusan
karbondioksitli

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.

Hangi su daha fazla 1sindi?
Her iki su bardagindaki sicaklik ka¢ santigrat derece artti?

Neden béyle bir fark gozetleyebiliyorsun?
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%fl..fs Hafif yap

Kopri ingasinda bir 6rnek olarak doga

Kopriler manzaranin her yerinde karsimiza g¢ikar. Onlar ahsaptan,
metalden, betondan veya c¢esitli malzemelerin bilesiminden

yapilabilirler.

AP

Bazen kopriilerin sadece birkag yaya tasimasi gerekir, ancak gok sayida
arabanin agirhigina dayanmas: gereken devasa otoyol képrileri de
vardir. Kopriinin kendisi ¢ok agir olmamali, ancak gercekten saglam

olacak sekilde inga edilmelidir.

Insanlar koprii insa ederken dogadan bazi geyleri érnek almigtir.
Ornegin, kopriilerin ici kati degildir, ¢ok yiiksek, uzun biiyiyebilen, cok
esnek ve sabit kalan bambu gibi iginde odaciklara sahiptir. Ya da képrii

yapilari bir palmiye agacinin yapraklari gibi yelpaze seklindedir.

Odali bambu gévdesi Katlanmis yaprakl palmiye yapragi
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Deney 3: Farkl kopri modelleri

Bu deneyle bir kopriiniin insa seklinin, saglamlik igin ne kadar énemli
oldugunu gésterebilirsiniz. Ancak ayni zamanda olabildigince hafif bir

kopri inga etmek de onemlidir.

Malzeme:

« Kagit (tercihen DIN A4)

«  Ayni bliylkliikte 2 ahsap blok (veya 2 kitap yigini)
« kiglk agirliklar (orn: Kip seker)

« Uzun bir cetvel

Kilavuz:

1. 2 ahsap blogu (veya kitap yiginint) 20 cm arayla yerlestir. Ahsap
bloklarin veya kitaplarin yoksa 2 okul masasini da 20 cm arayla

yerlestirebilirsin.

2. Bu 3 koprii modelini kagittan insa et.

3. Agirliklar kdagit kopriye yerlestir ve képriinin ne kadar agirlik

tasiyabildigini not et.
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'}5 Hafif yap!

Deney 3: Farkl kopri modelleri

Sonug:

Koprid modeli Agirhik

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.

Hangi koprii en saglam olanidir?

Hangi koprii en hafif olanidir?
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Deney 4: En saglam koprii

Deney 3'ten artik saglam bir kagit kopriiniin nasil goriinebilecegine dair
bir fikrin var. Simdi takimlar halinde miimkiin oldugunca uzun kopriiler
insa etme zamani!l Képriilerin her biri 0,25 kg agirlik tagimalidir
(6rnegin bir paket tereyag).

Malzeme:

« Kagit (tercihen DIN A4)
« Agirhk 0,25 kg (6rn. 1 paket tereyag, piring, findik vb.)

Kilavuz:
1. 3 kigilik gruplar olugturun.

2. 2 masa arasina 0,25 kg tasiyabilen bir koprii insa edin. Masalar
birbirinden olabildigince uzak durmalidir. En uzun kopriye sahip

olan ekip kazanacak!

3. Oyun kurallar:
Istediginiz kadar yaprak kdgit kullanabilirsiniz.

Kagidi HICBIR sekilde kesmeyin, yapistirmayin veya herhangi bir
yere sikistirmayin.

Kopriiniin altina herhangi bir destek inga edilemez.
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Deney 4: En saglam koprii

Sonug:
Burada kopriiniiziin ingasini tarif edin!

Koprimiiz kag yaprak kagittan olusuyor:

Koprimizin uzunlugu ne kadar (cm olarak)?
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Deney 5: Leonardo Kopriisi

Yaklagik 500 yil énce gok nli bir mucit, givi veya vida gibi baglanti
elemanlarina ihtiyag duymadan galisacak bir kopri insa etmek istedi.
Kopri, yiriyislerde yaninizda tasiyabileceginiz ve boylece orn. hizlica
bir nehrin tizerinden gegebileceginiz kadar olabildigince hafif olmaliyd.

Bu deneyde sen de Leonardo da Vinci'ye doéniiseceksin!

Malzeme:
« enaz 8 ahsap gubuk

Kilavuz:

1.  Dért ahsap gubugu gizimde gosterildigi gibi yan yana yerlegtir. Bunu yaparken
diizene iyice dikkat eft!

: 2 o o

A N AN A O A A
( ) C_ ~ O C_ ~ DO C_~ "5
YV YV C D C o)
= = C_~Y "D

J U o U

2. Artik kopriini ortadan yukari kaldirabilirsin. Daha uzun bir képrii insa

etmek istiyorsan (adim 2'de oldugu gibi) tekrar 5 ahsap gubugu ekle.
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Deney 5: Leonardo Képrist

Sonug:
Kopri modeli Agiklik | Agirhik | Yik tasima
kapasitesi
Kopri 1
Kepri2
Kepri3

Simdi gruplar halinde olabildigince uzun bir kopri inga edin! Yukaridaki
listeye koprinin agikhgini, agirhgini ve azami yik tasima kapasitesini
girin.

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.

Soru: Bu kopri yapistirma veya vidalama olmadan nasil saglam olabiliyor?
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Deney 6: Newton'un 2'inci Hareket Teorisi

300 yildan fazla bir siire once, gok iinlii bir bilim insani olan Sir Isaac Newton,
nesnelerin hareketi hakkinda sasirtici bir sey kesfetti. Bir cismin ivmesi, etki
eden kuvvete ve kiitlesine bagli oldugunu soyleyen Newton'un 2'inci Hareket
Yasasini ifade etti. Asagidaki deneyle Isaac Newton'a doniisecek ve ivmenin,

kiitlenin ve kuvvetin nasil birbiri ile iligkili oldugunu 6greneceksin!

Malzeme:
*  bir oyuncak araba
! L e o T
« sinif odasinda bosg ve diiz bir yiizey
* bir mezura
*  bir tarti -1

*  bir kronometre

72
&

« oyuncak arabaya sigan birkag tane kiigiik agirlk

«  bir kiz arkadas veya erkek arkadas

Hazirlik:

1. Arabayi sinif odasindaki bog yiizeye koy ve orayi bir yapiskan bantla veya

kursun kalem gizgisiyle baslangi¢ ¢izgin olarak isaretle.

2. Ardindan kronometre ile olgeceginiz bir siireyi birlikte belirleyin
(yaklasik 3 saniye).

3. Simdiaraci baslangig gizgisine yerlestirin ve bunu yaparken kullandiginiz
ilk kuvveti hatirlayarak dikkatlice itin. Onceden ayarladiginiz zamani

durdurun.
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Deney 6: Newton'un 2'inci Hareket Teorisi

Sonug:

Arag agirhig Mesafe

Bos arac

Arag ne kadar ilerledi?

Simdi arabadaki agirhgr adim adim arttirin ve denemeyi tekrarlayin.
Her seferinde arag agirhgini ve élgiilen mesafeyi tabloya yazin.

Ardindan sonuglari 6gretmeninizle tartigin.
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Teknikte kompozit malzeme

Kompozit malzemeler, makinelerin ve yapi pargalarinin daha hafif, daha
gligli ve daha uzun 6mirli tasarlamaya yardimci olduklari modern
makine miihendisliginde biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu malzemeler,
ozellikle iyi ¢ozimler yaratabilmek igin farkh ham maddelerin
avantajlarini birlegtirmektedir. Bunun en glizel 6rneklerinden biri hem
hafif hem de son derece direngli olan karbon elyaf takviyeli plastiktir
(CFK/CFRP).

Miihendislerin kompozit malzemelerin gelistirilmesinde etkilendigi
dogadan giizel bir 6rnek de midye kabuklarinin yapisidir. Bunlar, ayni
zamanda yiiksek mukavemet ve diisiik agirhgi mimkiin kilan mineralli ve
organik bilegenlerin birlesiminden olusmaktadir. Midye kabugunun
katmanlari agiri basinca dayanacak sekilde diizenlenmistir, bu da onu
teknikte kompozit malzemeler igin ideal bir 6rnek haline
getirmektedir.

Bu béliimde, bu tiir dogal yapilarin makine mihendisliginde yenilikgi
malzemelerin gelistirilmesine nasil katkida bulunabilecegini inceliyoruz.




9

'3":8 Kompozit Malzemeler

Yapi pargalari ya da malzemeler iizerine binen yiik

Bir oyuncak araba yaptigini digtinin. Bunu yaparken arabanla oynayabilmen
igin hem hafif, hem gliglii olmasi gereken malzemeler kullaniyorsun. Yani bu

oot

malzemeler gesitli kuvvetlere dayanabilir olmalidir:

Baski: Bu, bir seyi sikiyormugsun gibi. Bir siingeri iki
elinle siktigini diisiin.

|_Baski |_Cekme
Cekme: Bu, sikmanin tam tersidir. Bir lastik bandi
germek igin her iki ucundan cekmene benzer.
Bikiilme: Bu, ornegin plastik bir kasigi biktigiinde T l

gercgeklegir. Ust kisim gerilirken alt kisim sikigtirilir,

Kesme: Bir yaprak kagidi makasla kestigini diisin. —>
Makasin bigaklar birbirine zit yonde hareket ederek
kagidi keser. [ Bikiime | Kesme

B

Genellikle bir malzeme tek basina bu kuvvetlere dayanamaz, iste bu yiizden

kompozit malzemeler vardir.

Kompozitler, iki veya daha fazla farkli maddenin bir araya getirilerek daha
gliglii ve hafif hale getirilmesiyle olugan siiper kahraman malzemeleri gibidir.
Tasin sertligini plastigin hafifligiyle birlestirdigini digiin - sonugta her iki
ozellige sahip bir malzeme ortaya gikiyor! Bu malzemeler 6zellikle arabalarda,
ugaklarda ve hatta spor ekipmanlarinda kullanilir, giinkii her seyi ayni anda

hem daha gii¢li hem de daha hafif hale getirmeye yardimci olurlar.




9

%?{ Kompozit Malzemeler

L

Deney 7: Malzemelerin iizerine binen yiik

Bu deneyde malzemeler iizerinde etkili olabilecek farkli kuvvetleri

kolayca gorsellestirebilir ve anlayabilirsin.

Malzeme:

*  Yaklasik 20 cm uzunlugunda ve 5 cm yiiksekliginde ve genisliginde kopiik
malzeme seritleri

« Siyah kegeli kalem ( 6rnegin Edding)

Kilavuz:

1. Hazirda uygun bir képiik malzemen yoksa, kopiik malzemeni uygun
sekilde kes.

5cm

/e
q‘)(.l

20 cm

2. Kopik malzeme seridinin ortasini 6l ¢ ve etrafinda bir kegeli

(

3. Seridinortasindan 2 cm sola ve saga 6l¢iim yap ve her ikisine kegeli

I

kalemle bir serit giz.

kalemle birer serit ¢giz.
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Deney 7: Malzemeler iizerine binen yik

Kilavuz (devami):

4. Simdi kopik lzerine gesitli kuvvetler (baski, gekme, biikiilme ve
kesme) uygulayin ve kopiik lizerindeki kegeli kalem seritlerine

ne oldugunu gozlemle.

d | .T .(\ .
—p
[ Baski_| [ Biikiime | | Kesme

1 VoY

Sonug:

Farkl kuvvetleri uyguladiginda kegeli kalem seritlerinin kopiik malzemesi

tzerinde nasil hareket ettigini buraya giz.
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Deney 7: Malzemeler iizerine binen yik

Sonug (devami):

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.
- Kegeli kalem gizgileri kopiik malzemesi tizerinde nasil hareket ediyor?

- Sinifta (veya spor salonunuzda) hangi kuvvetlerin etki gosterdigine

dair ornekleri bul.
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Deney 8: En sert gikolata

Bu deneyle diinyanin en sert gikolatasini (veya en azindan bildigin en
sert gikolatayi) yapabilirsinl Bu sana kompozitlerin nasil galistigini

gosterecek. Ancak, bu yaptigin gikolatayi yemeyin!

Malzeme:

« 2 pakeft gikolata

« 2 paket spagetti (uzun makarna)
« Tencere

«  Ocak gozii (ya da ocak)

*  Biiyiik bir kasik

« 3x sit kutusu (veya Latella, kakao vb...)

Kilavuz: ”

1.  Sut kartonlarini ortadan keserek ayir.

cetee

2. Spagettileri resimlerde goriildigl gibi siit kutularinin tabanina

yerlestir, 3'lincl kutuyu bos birak.

: ; @

3. (Cikolatayi, ocakta tencere igerisinde erit. Bu esnada gikolatanin
yanmamasina iyice dikkat et, yani devaml karistir ve sadece az isi

kullan!
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Deney 8: En sert gikolata

Kilavuz (devami):

4. Simdi erimis ¢ikolatay: dikkatlice siit kartonlarinin igine dok.
Cikolata makarnayr ftamamen kaplamali ve her kutuda ayni
yikseklikte olmalidir. Cikolatalarin tamamen sogumasini bekle ve
dikkatlice kutularindan ¢ikar.

4. Eline bir avu¢ makarna al ve simdi makarnalara farkl kuvvetler
uygula (Kompozitlerle ilgili Deney 7'e bak "Malzemeler iizerine
binen yiik") ve ne oldugunu gozlemle. Makarnalar hangi kuvvetle

kirtliyor?

a) Baski, b) Cekme, ¢) Biikiilme, d) Kesme

5. Ayni islemi 3 gesit ¢ikolatayla da yap ve gikolatalarin hangi

kuvvetlere dayanabildigini gozlemle.
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Deney 8: En sert gikolata

Sonug:

Asagidaki tabloya hangi malzemenin hangi kuvvete dayanabildigini gir:
(kirtlmiyor: v, kirtliyor: x).

Baski Cekme Bikilme Kesme

Makarna

Makarnasiz
gikolata

Cikolata

ve uzunlamasina
makarna (makarna

boyunca kirilmis)

Cikolata

ve uzunlamasina
makarna (makarnaya
gapraz sekilde
kirilmis)

Cikolata,
uzunlamasina
ve gapraz makarna

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.
- En saglam gikolata hangisi? Bu neden baoyle?

- Cikolatanin igindeki makarnalarin etkisi nedir?
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Deney 9: Tensegrity Masa

Bu deneyde sana sanki havada siiziilen bir masayi nasil insa edilecegini
gosterecegiz. Bunun igin yapimizda gekme ve baski kuvvetlerinin

etkilegimini akillica kullaniyoruz.

Malzemeler:

« enaz 8 tahta ¢ubuk (6rn. dondurma ¢ubuklari)

* 4 lastik bant veya yaklasik 30 cm uzunlugunda elastik bir ip
« Sicak tutkal tabancasi veya siiper tutkal

« Delmek igin bir alet (matkap)

Kilavuz:

1. 8 tahta gubugu al ve her iki ucuna birer delik ag. Bu tahta
cubuklardan ikisini uzunlugunun yaklasik #'i kadar ve sonrada
35°'lik bir agiyla kes

2. Ug kesilmemis tahta ¢ubugu ve bir kesilmis cubugu sekil 2 ve 3'te
gosterildigi gibi yapistir.

3. Deliklerin tutkaldan arinmis olduguna ve deliklerin yukar: dogru

serbest olduguna dikkat eft.

1 : @
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4. Tutkal kuruduktan sonra lastik bantlari deliklerin arasina germen
gerekir. Bunun igin ipleri (resimde kirmizi ile gosterilmistir) alt

kisimdaki deliklere tutkalla sabitle. (@
5. Ardindan lst kismi tak ve 6nce ortadaki ipi ger. Onu tutkalla
hemen sabitleyebilirsin, (5)

6. %3)olarak kalan iig ipi gerip yukarida iist pargaya sabitleyebilirsin.

+ Hepsinin ayni uzunlukta olduguna dikkat et. Fazla uzunlugu
makasla kes.

Sonug:
Simdi yapina agirliklar ekleyebilir ve ne kadar dayanikli oldugunu
gorebilirsin!

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.

Bu sistem neden bu kadar saglam?
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Manyetizma ve hafif yapi sayesinde sifir irtifada ugmak!

Bir trenin gergekte havada olmadan ugabildigini hayal et! Siiziilmek
igin manyetizmayi kullanan ftrenler fam da bunu yapmaktadir. Manyetik
levitasyon treni denilen bu 6zel trenler, raylarin iizerinde siiziilmek
igin vagonlarin altinda ve raylar boyunca désenmis olan giiglii
miknatislar kullanir. Bu sihir gibi olsa da bilimdir! Raylara

surtinmedikleri igin hizli ve oldukga sessiz sekilde yol kat edebiliyor.

=

Manyetizmanin verimliliginden en iyi sekilde yararlanabilmek igin bu
trenlerin ayni zamanda ¢ok hafif olmasi gerekiyor. Miihendisler bunun
igin gok agir olmayan ama son derece dayanikl olan aliiminyum ve
kompozit malzemeler gibi 6zel malzemeler kullaniyor. Bu malzemeler,
ener|i tiketimini en aza indirmeye ve hizi en st diizeye ¢ikarmaya
yardimci oluyor.

Manyetik levitasyon trenleri, gok hafif ama saglam kemiklere sahip
olan kuslara benzer bir sekilde yolcular: bir yerden bir yere neredeyse
havada siiziiliiyormus gibi hizl ve giivenli bir sekilde tasimak igin hafif
ama ayni zamanda giigli yapilar kullaniyor.

Kus kemigindeki
hava odaciklari

Sonraki sayfalarda sana manyetizmayi tanitacak ve onunla trenleri
ugurmanin disinda neler yapabilecegini gosterecek heyecan verici

deneyler bulacaksin.
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Deney 10: Basit bir pusula

Cep ftelefonlarinda, arabalarda vb., navigasyon sistemleri yokken, insanlar
yollarini basit araglar kullanarak bulmak zorundaydi. Bunlar gogunlukla
ylirdyis igin haritalar, arag kullanimi igin yol haritalari veya gemiler igin deniz
haritalari gibi haritalardi. Burada daima hangi yone gittigini veya hangi yonde
arag kullandigini bilmen nemliydi. Bunun igin genellikle bir pusula kullanilird:.
Pusula, serbestge dénebilen ve boylece her zaman kuzeyi gosteren bir ignedir
glinki diinyanin manyetik alanini algilayabilmektedir. Simdi kendimize basit
bir pusula yapacagiz!

Malzeme:

« Birigne

«  Su dolu kiiglik bir kap

«  Bir yaprak (6rn. akgaagag veya hus agacindan)

»  Bir miknatis -

Kilavuz: r
r

1. Kiiglik bir kase al.
2. Bahgede bir yaprak bul. Cok biiyiik olmasin ama tizerinde igne igin
yerterli alan olmali.

3. Bir kdseye biraz su doldur ve yaprag: dikkatlice suyun iizerinde

yiizecek sekilde yerlestir.

4. Simdi igneyi ve miknatisi al ve miknatisi ignenin lizerinden 5 ila 8 kez

hep ayni yonde dikkatlice siirterek gezdir.

5. Simdi igneyi cok dikkatli bir sekilde yapragin iizerine, tercihen yaprak
sapt ile ayni yonde yerlestir.
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Deney 10: Basit bir pusula

Sonug:
1. Burada gozlemlediklerini tarif et.

2. Simdi miknatisi al ve onu kdsenin bir yanina koy. Ne

gozlemliyorsun?

3.  Miknatisi al ve onu kdsenin etrafinda daire seklinde

hareket ettir. Simdi ne oluyor?
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Deney 11: Civi miknatis

Simdi basit bir gividen bir miknatis yapmaya ¢alisacagiz. "Basit bir
pusula" baslikl Deney 10'da tarif edildigi gibi, bir demir pargasindan
miknatis yapilabilinir. Hadi bir ¢ivi alip onu bir miknatis haline
donistirelim!

Malzeme: @ _
«  Biiyiik bir givi (Q
« Bir kag atag veya kiigik giviler @
«  Bir miknatis &
© y

Kilavuz:

1. Civiyi ataglarin izerinden siirterek gezdir. Burada bir sey

olmadigini goreceksin. Bunu simdi degistirecegiz!

2. Bir eline giviyi, diger eline de miknatisi al. Simdi miknatisi ayni
yonde birkag defa (yaklasik 10 kez)

givinin lizerinden siirterek gezdir.

Onemli: Bir yone dogru siirterek gezdirirken déniis yoniinde giviye

stirtme, mesafe birak.

3. Simdi giviyi tekrar ataglara dogru tut. Simdi ne olacak?
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Deney 11: Civi miknatis

Sonug:

Civi manyetik hale getirildikten sonra ataglarda gézlemlediklerini

burada tarif et.

Gozlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.
- Tlk bagta giviyi ataglara tuttugunda ataglar neden hareket etmediler?

- Civi manyetik hale geftirildikten sonra ataglar neden hareket ediyor?
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Deney 12: Basit bir elektromiknatis

Bugiin bir elektromiknatis yapacagiz. Neden bir elektromiknatisa
ihtiyacimiz var? Sanayide ornegin geligi veya demiri kanca takmaya
gerek kalmadan yukari kaldirmak igin kullanilir. Ayrica demiri plastik
gibi manyetik olmayan maddelerden ayirmak igin ¢ép ayrimi igin de
kullanilir. Ancak bunun igin miknatisin tekrar kapatilabilmesi gerekir,

aksi takdirde demir artik miknatistan ayirilmaz.

Malzeme:
* ok kiigiik olmayan bir givi veya vida

*  Yaklasik 40 cm veya daha uzun olan yalitilmis tel (daha sonra da
kesebilirsiniz ©)

«  Bir pil veya akii, ideal olani 9V pil
«  Ataglar veya kiigiik giviler

Kilavuz:

1. Viday: veya giviyi al ve teli vidanin / givinin etrafina, her iki ugta
yaklasik 10 cm tel kalacak sekilde sar.

&€

2. Simdi bir sonraki sayfalarda tarif edilen 4 deneyi yap.
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Deney 12: Basit bir elektromiknatis

Deneme 1:
Viday: ataglarin izerine tut, ne oluyor?

Deneme 2:

Simdi pili telin her iki ucuna bagla ve deneyi tekrarla.

Simdi ne oluyor?

Deneme 3:

Pili tekrar telden ayir, ne gozlemleyebiliyorsun?
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Deney 12: Basit bir elektromiknatis

Deneme 4:

Deney 10'daki pusulayi yaptiktan sonra, elektromiknatisini pusulanin
yanina tuttugunda ve ardindan pil baglantisini kestiginde ne olduguna

bak. Burada gozlemlediklerini tarif eft.

Go6zlemledigin seyleri 6gretmeninizle tartis.
- Vida neden manyetiklesiyor?

- Pusula neden elektromiknatisa dogru déniiyor?
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FH |JOANNEUM

University of Applied Sciences

JOANNEUM yiiksekokulunun Otomotiv Miihendisligi / Automotive Engineering
Enstitiisi, Teknoloji Departmanin bir pargasidir ve su rehber ilkesini takip
etmektedir:

"Dinamik zihinde baslar". Enstitiinin arastirma ve gelistirme faaliyetleri;
analitik ve teknik hesaplamalar, sayisal similasyonlar ve ayrica élgiimler,
testler ve denemelerden olusan gli bir yaklasima dayanmaktadir.
Arastirmanin odak noktasini aracin tamami olusturmaktadir.
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Graz Universitesi Egitim Arastirmalari ve Ogretmen Egitimi Enstitisd, egitim
bilimleri alaninda disiplinler arasi ve disiplinler 6tesi bir kurumdur. Okul ve
ogretim gelisimine yonelik vyenilikgi arastirmalari miikemmel 6gretmen
egitimiyle birlestirmektedir. Odak noktasi, sosyal zorluklarin arka planina karsi
he‘rer‘ofenlik ve cesitlilige profesyonel bir yaklagimin yani sira kurumsal
baglamlarda okul ve 6gretim gelisimi sorularidir. Enstiti 6 ¢alisma alanina

ayrilmigtir.

RIZ\GE

Steiermark'taki HAGE Sondermaschinenbau GmbH sirketi, aliiminyum ya da
gelik profilleri igin isleme makineleri, siirtiinme karistirma kaynagi makineleri
ve 3D baski sistemleri odakli otomasyon teknigi ¢ozimleri uzmanidir. 1982
ytlinda kurulan sirket, otomotiv miihendisligi, demiryolu sanayisi, insaat
sanayisi ve havacilik gibi birgok farkli sektorde faaliyet gésteren bagarili bir
uluslararas! firmaya déniismistiir.

HINTSTEINER

CARBON
SOLUTIONS

carbon-solutions Hintsteiner GmbH sirketi, merkezi Steiermark'in Kindberg
kentinde bulunan ve uluslararasi alanda faaliyet gosteren bir aile sirketi olan
Hintsteiner Group'un bir pargasidir. Sirket, 1981 yilinda kuruldugu giinden bu
Kana otomotiv, havacilik ve ilag teknolojisi gibi gesitli sektorlere fiber

ompozit malzemelerden diretilen yiiksek degerde hafif yapi parcalari
gelistiriyor ve iretiyor.




