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"»..j. Povezanost 4 poglavlja

U ovoj mapi s eksperimentima vodimo vas na uzbudljivo istrazivacko
putovanje kroz Ccetiri fascinantne teme: klimatske promjene, lagana
konstrukcija, kompozitni materijali i magnetizam. Svaka od ovih tema ima
vaznu ulogu u istrazivanju i tehnologiji te posebne medusobne veze koje cemo
zajedno istraziti.

Klimatske

Klimatske promjene globalni su fenomen koji nas sve pogada. One pokazuju
koliko je vazno razvijati odrzive i ekolodki prihvatljive tehnologije. Ovdje
dolazi do izrazaja lagana konstrukcija. Lagana konstrukcija omogucuje da se
vozila i strojevi dizajniraju tako da troSe manje energije i manje utjecu na
okolis. Tako dolazimo do kompozitnih materijala, koji se Cesto
upotrebljavaju u laganoj konstrukciji. Ovi materijali lagani su i Evrsti i mogu

Na prvi pogled magnetizam nije povezan s nasim projektom, ali fo je kljuéna
tehnologija koja se upotrebljava u mnogim modernim varijantama, od
magnetno levitacijskih vlakova do elektri¢nih motora koji se upotrebljavaju
u ekoloski prihvatljivim vozilima. Ove tehnologije smanjuju nasu ovisnost o
fosilnim gorivima i pritom stvaraju ¢i$¢u buduénost za sve nas.

Ove Cetiri teme zajedno pokazuju kako znanost i tehnologija mogu suradivati
kako bi nas svijet uéinili boljim i odrzivijim. U svakom poglavlju ove mape
pronaéi ¢ete uzbudljive eksperimente i aktivnosti zahvaljujuéi kojima éete
moéi razumjeti i doZivjeti znanost koja stoji iza ovih vaznih tema.
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Sto je prirodni efekt staklenika?

Nasu atmosferu Cini zrak. Zrak se uglavnom sastoji od dusika (78 %) i

kisika (21 %), ali i drugih plinova poput ozona, metana, vodene pare i

Klimatske

ugljikova dioksida. Svaki od ovih plinova vazan je za Zivot na nasem

planetu. Primjerice, bez kisika mi ljudi ne bismo mogli disati.

Metan, vodena para i ugljikov dioksid nazivaju se i staklenicki plinovi.
Propustaju Sunéeve zrake kroz atmosferu, ali istodobno sprecavaju da
se toplina vrati s naseg planeta. To uzrokuje zagrijavanje Zemlje, slicno
stakleniku u vrtu. Oni su odgovorni za odrZavanje topline na nasoj

Zemlji koja omoguéuje postojanje biljaka i Zivih bica.

(3) Suncevo zracenje se
blokira.

(1) Sunceve zrake ulaze u
atmosferu.

(2) U atmosferi se nalaze
staklenicki plinovi.
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Eksperiment 1: efekt staklenika u staklenki jogurta

Sljedelim eksperimentom mozete simulirati efekt staklenika u svojoj
ucionici. Staklenka je nasa atmosfera, kocka leda predstavlja nase

Klimatske

ledenjake. Poklopcem moZete prikazati stakleni¢ke plinove.

Materijal: N N

« 2 x Cista staklenka jogurta 0,5 |

* odgovarajuéi poklopac za staklenku jogurta

« 2 kocke leda jednake veli¢ine. Jogurt Jogurt
Upute:

1. Uzmite obje staklenke jogurta i u svaku ubacite kocku leda.
2. Jednu staklenku zatvorite poklopcem, drugu ostavite otvorenu.

3. Sada stavite obje staklenke na sunce (najbolje u ucionici na
prozorskoj dasci). VAZNO: ne izravno iznad radijatoral

4. Promatrajte kako se obje kocke leda tope.

5. Izmjerite koje je vrijeme potrebno da se otope obje kocke.
Dokumentirajte izmjerena vremenal
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%g,s Klimatske

Eksperiment 1: efekt staklenika u staklenki jogurta

Rezultat:

Staklenka jogurta Vrijeme [min + s]

s poklopcem

bez poklopca

Razgovarajte s uciteljicom/uéiteljem $to ste vidjeli.

Koja se kocka leda brze otopila? MoZete li navesti razlog?

Klimatske
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Na koji nacin ¢ovjek utjece na temperaturu na Zemlji?

Kao $to znate, staklenicki plinovi u zraku kljuéni su za odrzavanje Zemlje
dovoljno toplom.

Klimatske

Medutim, mi |judi ve¢ desetljeima proizvodimo sve vise staklenickih plinova,

na primjer voznjom automobila, grijanjem zimi, zrakoplovima ili fvornicama i
elektranama. U atmosferi je sve vise stakleni¢kih plinova, a Zemlja se svake
godine malo viSe zagrijava. Godina 2023. bila je najtoplija godina od pocetka
mjerenja temperature!l

Ovaj porast temperature utjeCe na ljude, Zivotinje i biljke na Zemlji.
Ekstremne vruline, suse, Sumski pozari, oluje, izumiranje vrsta (Zivotinje i
biljke nisu se prilagodili vrucini), topljenje ledenjaka sve su ¢eséa pojava.

Stoga je vrlo vazno da ljudi razmisljaju o budunosti i okolisu te smanje
emisiju ugljikova dioksida!

1Klimastatusbericht Osterreich 2023,
https://ccca.ac.at/fileadmin/00 _DokumenteHauptmenue/02 Klimawissen/Klimastatusbericht/KSB 2023/Klimastatusbericht OEs

terreich 2023.pdf, 29.04.2025



https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/Klimastatusbericht/KSB_2023/Klimastatusbericht_OEsterreich_2023.pdf
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/Klimastatusbericht/KSB_2023/Klimastatusbericht_OEsterreich_2023.pdf
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Eksperiment 2: staklenicki plin ugljikov dioksid

U ovom eksperimentu stvaramo ugljikov dioksid u zraku i promatramo
utjece li to na temperaturu u ¢asi vode. Potrebno je staviti ¢asu vode

ispod okrenute staklene zdjele, koja bi trebala predstavljati atmosferu

Klimatske

nase Zemlje.

Materijal:

« 2 velike staklene zdjele (npr. zdjele za salatu)

« 2 ¢ase napunjene vodom
* mala posuda (npr. ¢asa za jaje)

* ocat

* prasak za pecivo

* fermometar.

Upute:

1. Izmjerite temperaturu u obje ¢ase vode i zapisite je.

2. Stavite ¢aSe vode ispod okrenute staklene zdjele na sunce.

3. Dodajte pola Zlicice praska za pecivo u malu posudu i prelijte s
malo octa. Pocinje se pjeniti i stvara se ugljikov dioksid. Zato brzo
stavite ovu posudu ispod jedne od dviju staklenih zdjela pokraj

¢ase vodel!

4. Pricekajte oko 15 minuta i zatim jo§ jedanput izmjerite

temperaturu vode u objema ¢asama.
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Eksperiment 2: staklenicki plin ugljikov dioksid

Rezultat:

Klimatske

Ca$a vode Temperatura [°C]

Bez dodatnog ugljikova
dioksida

S dodatnim ugljikovim
dioksidom

Razgovarajte s uciteljicom/uéiteljem $to ste vidjeli.

- Koja se voda vise zagrijala?

- Za koliko se Celzijevih stupnjeva povisila temperatura u obje ¢ase

vode?

- Zasto mozete vidjeti razliku?




N,

%fr{.\ Lagana konstrukcija

Priroda kao uzor u gradnji mostova

Mostovi se mogu naéi u svakom krajoliku. Mogu biti izradeni od drva, metala,

betona ili viSe materijala.

AP

Katkad mostovi trebaju izdrzati samo nekoliko pjesaka, ali postoje i golemi
mostovi na autocestama koji moraju izdrzati masu mnogih automobila. Pritom
sam most ne smije biti previse tezak, ali mora imati pravilnu stabilnu

konstrukciju.

Covjek je pri gradnji mostova uzeo nekoliko stvari iz prirode. Na primjer,
mostovi imaju unutarnje komore, poput bambusa, koji moZe narasti vrlo
visoko, ali ostaje vrlo fleksibilan i stabilan. Ili sumostovi strukturirani poput

lepeze, poput li¢a palme.

P

()

Bambusovo deblo s komorama Palmino lid¢e s presavijenim listovima




9

%ftf  Lagana konstrukcija

@
Eksperiment 3: razli¢iti modeli mostova

Ovim eksperimentom moZzete pokazati da je konstrukcija mosta vrlo

vazna za stabilnost. Istodobno je vazno sagraditi $to laksi most.

Materijal:

* papir (najbolje DIN A4)

« 2 drvena bloka jednake veli¢ine (ili 2 hrpe knjiga)
« mali utezi (npr. kocke Secera)

« dugo ravnalo.

Upute:

1. Postavite 2 drvena bloka (ili hrpe knjiga) na razmak od 20 cm. Ako
nemate drvene blokove ili knjige, mozete gurnuti 2 Skolska stola na
udaljenosti od 20 cm.

2. Napravite ova 3 modela mosta od papira.

3. Stavite utege na papirnati most i zabiljeZite koliku masu most

moze podhnijeti.
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Eksperiment 3: razli¢iti modeli mostova

Rezultat:

Model mosta Masa

Razgovarajte s uciteljicom/uéiteljem $to ste vidjeli.

Koji je most najstabilniji? Koji je most najlaksi?
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Eksperiment 4: najstabilniji most

Iz eksperimenta 1 sada veé imate ideju kako bi stabilni most od papira
mogao izgledati. Vrijeme je za timski rad i gradnju $to duzih mostoval
Pritom svaki most treba nositi masu od 0,25 kg (npr. pakiranje maslaca).

Materijal:
« papir (najbolje DIN A4)
« uteg 0,25 kg (npr. 1 pakiranje maslaca, riza, orasasti plodovi itd.).

Upute: ’
1.  Radite u timovima po 3 osobe.

2. Napravite most izmedu 2 stola koji tfreba drzati 0,25 kg. Stolovi
trebaju biti $to udaljeniji. Tim s najduZzim mostom pobjeduje!
3. Pravila igre:
Mozete upotrijebiti onoliko listova papira koliko Zelite.
Papir se NE smije rezati, lijepiti ni stisnuti.

Ispod mosta ne smiju se graditi potpore.
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Eksperiment 4: najstabilniji most

Rezultat:
Ovdje opisite rezultat svoje gradnje mosta!

Nas se most sastoji od koliko listova: - _______

Koliko je dugacak nas most (ucm)? __________

Ovdje nacrtajte sliku svojeg mosta:
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Eksperiment 5: Leonardov most

Prije otprilike 500 godina jedan vrlo poznati izumitelj Zelio je izgraditi most
koji funkcionira bez spojnih elemenata poput ¢avala ili vijaka. Most je trebao
biti Sto laksi kako biste ga mogli ponijeti sa sobom na planinarenje i,
primjerice, brzo prijeci rijeku. U ovom eksperimentu postat Cete Leonardo
da Vincil

Materijal:
* najmanje 8 drvenih $tapica

Upute:

1.  SloZite Cetiri drvena $tapica jedan do drugoga, kao $to je prikazano na

skici. Pritom se pridrzavajte rasporedal

1 2 ® o

M) (M) M) M) M) M M) M
C ) C_ ~ O C_ ~ DO C—~"5
YV VD C > C ®
~ = C_ YD

J U J U

2. Ako Zelite graditi duzi most, sloZite 5 drvenih $tapiéa (kao u 2. koraku).
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Eksperiment 5: Leonardov most

Rezultat:

Sada mozete podiéi svoj most u sredini. Sada izgradite $to duzi most u
skupinamal Unesite Sirinu, masu mosta i najveéu nosivost u gornji popis

Model mosta Sirina | Masa | Nosivost

Razgovarajte s uciteljicom/uciteljem Sto ste vidjeli.

Zasto je ovaj most stabilan bez |jepila ili vijaka?
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Eksperiment 6: drugi Newtonov zakon

Prije viSe od 300 godina vrlo poznati znanstvenik Sir Isaac Newton otkrio je
nesto nevjerojatno o kretanju objekata. Formulirao je drugi Newtonov zakon,
koji kaZze da ubrzanje objekta ovisi o djelovanju sile i njegovoj masi.
Sljedeéim eksperimentom postat Cete Isaac Newton i doznati kako su

ubrzanje, masa i sila medusobno povezanil

e Ol (R
¢ autiC za igru
+ slobodna ravna povrsina u ucionici
D Bw

*  metar

<-(

* vaga
« Stoperica
«  viSe malih utega koji odgovaraju autiéu

« prijateljica ili prijatelj

Priprema:

1. Postavite autié¢ na slobodnu povrsinu u ucionici i oznaite je kao pocetnu

liniju trakom ili olovkom.

2. Zajedno definirajte vrijeme koje zatim morate mjeriti $topericom (oko
3 sekunde).

3. Postavite sada vozilo na startnu liniju i pazljivo ga pogurajte, pri cemu
morate zapamtiti silu koju primjenjujete. Istodobno zaustavljajte

vrijeme koje ste prethodno definirali.
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Eksperiment 6: drugi Newtonov zakon

Rezultat:
Koliko se vozilo otkotrljalo?

Sada postupno povelavajte masu i ponovite eksperiment. Pritom u
tablicu uvijek upisite masu vozila i izmjerenu dionicu.

Masa vozila Dionica

Prazno vozilo

Zatim razgovarajte o rezultatima sa svojom uciteljicom/ucitel jem.
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Kompozitni materijali u tehnologiji

Kompozitni materijali iznimno su vazni u modernom strojarstvu, gdje pomazu
u konstruiranju laksih, jacih i dugotrajnijih strojeva i dijelova. Ovi materijali
kombiniraju prednosti razli¢itih materijala kako bi stvorili posebno dobra
rjesenja. Sjajan primjer je plastika ojac¢ana uglji¢nim vlaknima (CFK), koja
je istodobno lagana i vrlo otporna.

Dobar primjer iz prirode koji je utjecao na inzenjere pri razvoju kompozitnih
materijala je struktura Skoljki. Sastoje se od kombinacije mineralnih i
organskih komponenti koje omoguéuju veliku ¢vrstoéu i malu tezinu. Slojevi
Skoljke rasporedeni su tako da izdrze ekstremne pritiske te je Skoljka zato
idealan primjer za kompozitne materijale u tehnologiji.

U ovom poglavlju istrazujemo kako takve prirodne strukture mogu
pridonijeti razvoju inovativnih materijala u strojarstvu.
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Naprezanje komponenti odn. materijala

Zamislite da izradujete auti¢ za igru. Pritom upotrebljavate materijale koji

moraju biti lagani, ali i Cvrsti kako biste se mogli igrati svojim auti¢em. Zato

oot

ovi materijali moraju moéi izdrzati razli¢ite sile:

Tlacenje: to je kao kada nesto stisnete. Zamislite da
objema rukama sti$cete spuzvu.

| Tlacen; [Viaéna sila]
Vlacna sila: suprotnost tlaku. To je kao da povlacite
oba kraja gumene trake da je rastegnete.
Savijanje: dogada se kada npr. savijete plasti¢nu T l

Zlicu. Gornja strana se rasteZe, a donja stisée.

Smicanje: zamislite da Skarama reZete list papira.

OStrice se pomicu jedna prema drugoj i rezu papir. —> I

' Savi|an| Smicanje

Y

Cesto samo jedan materijal ne mo%e izdriati ove sile, zbog Cega postoje

kompozitni materijali.

Kompozitni materijali su poput superherojskih materijala koji su izradeni od
dva ili viSe razli¢itih materijala kako bi bili jaci i laksi. Zamislite kombinaciju
tvrdoée kamena s lakoéom plastike - rezultat je materijal koji ima najbolje
znaajke iz oba svijetal Ovi materijali Cesto se upotrebljavaju u
automobilima, zrakoplovima, pa ¢ak i sportskoj opremi jer pomazu da sve bude

jace i lakse u isto vrijeme.
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Eksperiment 7: naprezanje materijala

U ovom eksperimentu mozete lako vidjeti i razumjeti razli¢ite sile koje

djeluju na materijale.

Materijal:

« pjenaste trake, duzine oko 20 cm i visine i Sirine 5 cm
« crni flomaster (Edding).

Upute:

1. Ako nemate odgovarajuéi pjenasti materijal pri ruci, oblikujte

svoj pjenasti materijal prema potrebama.

20 cm

2. Izmjerite srediste pjenaste trake i flomasterom nacrtajte liniju

(

3. Izmjerite 2 cm lijevo i desno od sredine linije i famo dodajte sa

oko nje.

svake strane jos jednu liniju flomasterom.

I
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Eksperiment 7: naprezanje materijala

Upute (nastavak):

4. Sada primijenite razli¢ite sile na pjenasti materijal (tlaenje,
vlaéna sila, savijanje i smicanje) i promatrajte sto se dogada s

linijama flomastera na pjenastom materijalu.

1;.1.(\.

Tladenje | Vlaéna sila l

tor Y

Rezultat:

Ovdje nacrtajte kako se linije flomastera pomi¢u na pjenastom

materijalu kada primjenjujete razli¢ite sile.

1 Tlacenje . Vla¢na sila
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Eksperiment 7: naprezanje materijala

Rezultat (nastavak):

Razgovarajte s uciteljicom/uéiteljem $to ste vidjeli.
- Kako se linije flomastera pomi¢u na pjenastom materijalu?

- Pronadite primjere u svojoj ucionici (ili gimnasti¢koj dvorani) gdje

koje sile djeluju.
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Eksperiment 8: najtvrda ¢okolada

Ovim eksperimentom moZzete napraviti najtvrdu ¢okoladu na svijetu (ili
barem najtvrdu Cokoladu koju znate)l Osim toga, eksperiment vam
pokazuje kako funkcioniraju kompozitni materijali. Medutim, ipak

savjetujemo da je ne konzumirate...

Materijal:
* 2 reda ¢okolade za kuhanje
« 2 pakiranja rezanaca

« zdjela
« ploéa za kuhanje (odn. stednjak)
« drvena Zlica

« 3 x tetrapak mlijeka (ili sirutke, kakaa itd.)

Upute: ”

1. Prerezite tetrapak mlijeka na pola (sva tri).

2. Umetnite rezance na dno tetrapaka kao Sto je prikazano na

slikama, 3. tetrapak neka bude prazan.

1 ; B

3. Otopite ¢okoladu u loncu na $tednjaku. Pritom morate dobro paziti
da cokolada ne zagori, dakle dobro mijesajte na laganoj

temperaturil




9

'5":5 Kompozitni materijali

Eksperiment 8: najtvrda ¢okolada

Upute (nastavak):

4. Sada pazljivo ulijte otopljenu Cokoladu u tfetrapake mlijeka.
Cokolada treba potpuno prekriti rezance i biti iste visine u svakom

tetrapaku.

5. Uzmite Saku rezanaca i sada primijenite razli¢ite sile na rezance
(pogledajte eksperiment 7 o kompozitnim materijalima
.Naprezanje materijala") i promatrajte to e se dogoditi. Na
kojoj se sili tjestenina lomi?

a) Tlalenje, b) Vlaéna sila, c) Savijanje, d) Smicanje

6. Ponovite sve s 3 vrste Cokolade i promatrajte koje sile Cokolade

mogu izdrzati.
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Eksperiment 8: najtvrda ¢okolada

Rezultat:

Unesite u sljedecu tablicu koji materijal moze izdrZati koju silu (he lomi se: v/,
lomi se: x).

Vlaéna

Tlacenje .
sila

Savijanje | Smicanje

Rezanci

Cokolada bez
rezanaca

Cokolada
S rezancima
postavljenim

uzduzno (slomljeno
duz smjera rezanaca)

Cokolada

S rezancima
postavljenim uzduzno
(slomljeno popreéno u
odnosu na smjer
rezanaca)

Cokolada

S rezancima
postavljenim uzduzno i
poprecno

Razgovarajte s uéiteljicom/uciteljem $to ste vidjeli.
- Koja je ¢okolada najstabilnija? Zasto?

- Na $to utjecu rezanci u okoladi?
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Eksperiment 9: Tensegrity stol

U ovom eksperimentu pokazat éemo vam kako napraviti Tensegrity
(levitirajuci) stol. Za to pametno iskoristavamo medusobno djelovanje

vucnih i tlagnih sila u nasoj konstrukeiji.

Materijal:

* najmanje 8 drvenih Stapica

* 4 gumene trake ili elasti¢nu vezicu oko 30 cm
« pistolj na vruée ljepilo ili superljepilo

* alat za busenje.

Upute:

1. Uzmite 8 drvenih Stapica i izbusite rupu na svakom kraju.

Odrezite dva drvena $tapi¢a ha oko # duzine, pod kutom od 35°.

2. Zalijepite tri drvena Stapica i jedan izrezani kao $to je prikazano

na slici.

3. Pazite da ljepilo ne nanesete na rupe i da su slobodne prema gore.

: z ®
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4. Kada se |jepilo osusi, morate razvuéi gumene trake izmedu rupa. Ljepilom
uévrstite vezice u rupe u donjem dijelu.

5. Zatim stavite gornji dio i najprije razvucite srednju vezicu koju
mozete odmah uévrstiti |jepilom.

6. Na kraju moZete rastegnuti preostale tri vezice i pric¢vrstiti ih na vrhu.
Pazite da su sve tri vezice jednake duZzine. Visak jednostavno odrezite
Skarama.

Sada moZete opteretiti svoju konstrukciju utezima i vidjeti koliko moZe
izdrzatil

Razgovarajte s uciteljicom/uéiteljem $to ste vidjeli.

Zasto je ovaj sustav tako stabilan?
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Letenje na nultoj visini zahvaljujuci magnetizmu i laganoj
konstrukciji!

Zamislite da vlak moZze letjeti, a da zapravo nije u zraku! Upravo to rade
vlakovi koji se koriste magnetizmom za levitaciju. Ovi posebni vlakovi, koji se
nazivaju magnetno levitacijski vlakovi, koriste se snaznim magnetima koji su
postavljeni ispod vagona i duz tracnica kako bi lebdjeli iznad fracnica.
Izgleda poput Carolije, ali ipak je rije¢ o znanostil Buduéi da ne prolaze
traénicama, mogu voziti brzo i vrlo tiho.

. Y

Ovi vlakovi moraju takoder biti vrlo lagani kako bi se optimalno iskoristila

ucinkovitost magnetizma. InZenjerke i inzenjeri zato upotrebljavaju posebne
materijale poput aluminija i kompozitnih materijala, koji nemaju veliku masu,
ali su veoma otporni. Ovi materijali pomaZzu smanjenju potrosnje energije i
maksimalnom poveéanju brzine.

Poput ptica koje imaju vrlo lagane kosti, a ipak su stabilne kako bi mogle
u¢inkovito letjeti, magnetno levitacijski vlakovi upotrebljavaju lagane, ali
snazne strukture, kako bi brzo i sigurno prevozili svoje putnike s jednog
mjesta na drugo, gotovo kao da lete kroz zrak.

Zraéne komore u
kostima ptica

Na sljedeéim stranicama pronaéi ¢ete uzbudljive eksperimente koji ée vam
Jjos bolje objasniti magnetizam i pokazati vam $to jos moZete uéiniti s njim
osim da vlakovi lete.
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Eksperiment 10: jednostavan kompas

Prije navigacijskih sustava na mobitelima, u automobilima itd., ljudi su se
morali snalaziti s pomocu jednostavnih alata. Najéesce su to bile karte, ili
zemljopisne karte za planinarenje, autokarte za voznju ili pomorske karte za
brodove. Bilo je vazno uvijek znati u kojem smjeru hodate ili vozite. Zato se
Cesto upotrebljavao kompas. Kompas je mala igla koja se moZe slobodno
okretati, uvijek pokazuje prema sjeveru jer otkriva Zemljino magnetsko

polje. Sada ¢emo sami napraviti kompas!

Materijal:

* igla
« mala posuda s vodom '

« list (drveta, npr. javora ili breze)

* magnet.

4

Upute:

1. Uzmite malu posudul

2. Pronadite list u vrtu, ne smije biti prevelik, ali na njemu mora biti

mjesta za iglu.

3. Ulijte malo vode u posudu i pazljivo stavite list na vrh tako da pluta u

vodi.

4. Sada uzmite iglu i magnet i pazljivo prijedite magnetom preko igle 5 do
8 puta, uvijek u istom smjeru.

5. Sada stavite iglu vrlo pazljivo na list, idealno duz lista, tako da

stabljika bude poravnata.
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Eksperiment 10: jednostavan kompas

Rezultat:
1. Opisite Sto ste ovdje primijefili.

2. Sada uzmite magnet i stavite ga na jednu stranu kraj posude.
Sto vidite?

3. Uzmite magnet i pomidite ga kruzno oko posude. Sto se
sada dogada?
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Eksperiment 11: ¢avao kao magnet

Sada pokusavamo napraviti magnet od obi¢nog ¢avla. Kao $to je opisano
u eksperimentu 10 ,Jednostavan kompas”, mozete napraviti magnet od

komada Zeljeza. Uzet éemo Cavao i pretvoriti ga u magnet!

Materijal:

 veliki ¢avao (@ @ s
* nekoliko spajalica za papir ili €¢ak malih ¢avala

* magnet. @

4

/
Upute: *

1. Prijedite Cavlom preko spajalica. Vidjet éete da se nista ne

dogada. Sada ¢emo to promijenitil

2. Stavite ¢avao u jednu ruku, a magnet u drugu. Sada prijedite
magnetom vise puta (oko 10 puta) u

istom smjeru preko Cavla.

Vazno: pri povlaéenju u jednom smjeru dodirujte ¢avao, dok pri

vraéanju odrZavajte razmak od Cavla.

3. Sada ponovno drite avao na spajalicama. Sto se sada dogada?
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Eksperiment 11: ¢avao kao magnet

Rezultat:

Ovdje opisite Sto ste primijetili u vezi sa spajalicama nakon sto se

¢avao pretfvorio u magnet:

Razgovarajte s uéiteljicom/uciteljem $to ste vidjeli.
- Zasto se spajalice za papir ne pomicu kada u po¢etku drzite ¢avao blizu
njih?

- Zasto se spajalice za papir pomicu kada je ¢avao magnetiziran?
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Eksperiment 12: jednostavan elektromagnet

Danas ¢emo napraviti elektromagnet. Zasto nam je potreban? U
industriji ga upotrebljavamo za podizanje Celika ili Zeljeza, na primjer,
bez potrebe za montaZzom kuka. Ili za odvajanje otpada, pritom mozete
odvojiti Zeljezo od nemagnetskih materijala poput plastike. Magnet
mora biti ponovno iskljuciv, jer inaCe nece biti moguce ukloniti Zeljezo

S magneta.

Materijal:
« Cavao ili vijak, ne premali

« komad izolirane Zice, duzine oko 40 cm ili duze (uvijek moZete
odrezati ©)

* baterija ili punjiva baterija, idealna je baterija od 9 V
« spajalice za papir ili Cavliéi.

Upute:

1. Uzmite vijakili Cavao i omotajte Zicu oko vijka tako da na oba kraja
ostane oko 10 cm Zice.

&

2. Sada napravite 4 eksperimenta opisana na sljedecim stranicama.
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Eksperiment 12: jednostavan elektromagnet

Eksperiment 1:
Drzite vijak iznad spajalica, $to se dogada?

Eksperiment 2:

Sada spojite bateriju na dva kraja Zice i ponovite

eksperiment. Sto se sada dogada?

Eksperiment 3:

Ponovno maknite bateriju, $to vidite?
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Eksperiment 12: jednostavan elektromagnet

Eksperiment 4:

Ako ste napravili kompas iz eksperimenta 10, pogledajte $to se
dogada kada drzite elektromagnet kraj kompasa i zatim odspojite
bateriju. Opisite $to ste ovdje primijetili.

Razgovarajte s uéiteljicom/uciteljem Sto ste vidjeli.
- Zasto vijak postaje magnetski?

- Zasto se kompas okreée prema elektromagnetu?
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FH |JOANNEUM

University of Applied Sciences

Institut za tehnologiju vozila / Automotive Engineering sveucilista FH
JOANNEUM dio je Odjela za tehnologiju i slijedi misao vodilju

.Dinamika polinje u glavi". Istrazivacke i razvojne aktivnosti Instituta
temelje se na frostrukom pristupu koji ukljuéuje analiticke i tehnicke
proracune, numeri¢ke simulacije te mjerenja, eksperimente i testiranja. U
sredistu istrazivanja je kompletno vozilo.

mi

Institut za istraZivanje obrazovanja i obrazovanje pedagoga kao
interdisciplinarna i transdisciplinarna institucija dio je znanstvene grane
pedagoskih znanosti na Sveucilistu u Grazu. Sastoji se od Sest radnih podrué ja
i Istrazivackog centra za inkluzivno obrazovanje (FZIB). U sredistu
istrazivanja su pitanja profesionalnog pristupa heterogenosti i diverzitetu u
kontekstu drustvenih izazova i pedagoskih zahtjeva, kao i razvoj Skola i
nastave u institucionalnim okvirima.

RIZ\GE

Stajerska tvrtka HAGE Sondermaschinenbau GmbH struénjak je za
tehnoloska rjesenja automatizacije, s fokusom na strojeve za obradu
aluminijskih i ¢eli¢nih profila, strojeve za zavarivanje trenjem i sustave za 3D
ispis. Osnovano 1982., poduzeée se razvilo u uspjesnu medunarodnu tvrtku koja
djeluje u mnogim razli¢itim industrijama poput tehnologije vozila, industrije
Zeljeznica, gradevinske industrije i zrakoplovne, odnosno svemirske industrije.

HINTSTEINER

CARBON
SOLUTIONS

Tvrtka carbon-solutions Hintsteiner GmbH dio je grupacije Hintsteiner,
medunarodne obiteljske tvrtke sa sjedistem u Stajerskom gradu Kindberg. Od
osnutka 1981., tvrtka razvija i proizvodi visokokvalitetne lagane komponente od
kompozitnih materijala za razli¢ite industrije poput automobilske industrije,
zrakoplovne i svemirske industrije te farmaceutske tehnologije.




